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(57) Die Erfindur* betrlWl «n« elektrocNrufstoehe 
Vofrichtung zur berOrirunaetoeen OberfeWwntaeauta- 
lion von Blegewehe mttak •kwr HocMrequenz- 
Set™**** 12. Zur Sctaffuno ehef ionteierten 
StreekB H» die ertaichlerte UchtoogenMdunfl wird in 



einem rohrWnrtoen Inrtiwnertenkflrper 11 «n Aero- 
sdstraM20aeb^6arau8demdtet«JenEn6e13cies 

InstrumentonMrpers 1 1 austritt. 
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Beachrelbung 

Die Erflndung betrrfft ein Verfahren nach dam Ober- 
begrlff des Prtentenapruohs 1 und eine eiekirochirurgl- 
scha Vorrichtung nach dam Oberbegritf des s 
Anspruchee 7. 

Bei stark durchttutatam Biogaweba besteht hautig 
das ErtordarnlB, unter Verwendung der Hocrrfrequenz- 
Chirurgie Gewebeoberflftchen berohrungalos und 
gielchmaBig zu koaguileren. Korwerrtional wird dies mil to 
der sogenannten SprOh-Koaguiafion bzw. Spray 
Koagulafon be) hohan Hochfraquaruapannurigen m 
Bereich von WlovoH bewertetefligt Ein Nachtal dieser 
Konvantionallen Technic Ist da UnragelmaBlgkelt das 
Ljctitragenbereicrn und die Getahr, die Gewebeober- rs 
flacne zu karbonlaieren. 

Eta Verbesserung wurde dadurch erzielt, dafl 
durch Einbtasen ainas Edalgasae 2. B. von Argon ein 
lonislerungspfed geschatfen wurde, dar zur Verbesae- 
rung der GteichmafflgtoN bei der Kbarjuiatlon von a> 
Gewebeoberflachen baitrug. Ein darartjgas Verfahren 
ist z. a In der EP 0 393 177 A1 beschrieben. Nachtal 
dieses vertahrens ist die Verwendung des recht tauren 
und in Wlnlken haung nicht verfQgbaren Edaigasas. 

Das Ziel der vbrliegenden Erflndung bestaht darin, ss 
ein Verfahren und elne Vorrichtung der elngangs 
genamtan Gattung zu achaflan, initials danen ein toni- 
sierungspfad Im Bereich der aktiven Elektrode mit einfa- 
cher en Mftflnahmen zur VerfQgung gestelt wird. 

ZurLosungdieaerAufb^esirddieMerkrnaleder no 
Patentansproche 1 und 7 vorgesehen. 

Der Erflndung Kegt der Qrundgedanke zugrunde, 
daB ein tonteierungsptad aueh mit anderen Median ate 
Edekjasen moglich ist. Ate vortsilhaft tat sich hierbei 
die Erzeugungefcies Aerosols auseinerniedarprozenti- ss 
gen Mochsalzttsung herauegestetlt Die Kombinatlan 
von Hochtrequenz an der aktiven Elektrode einer etek- 
tra-chirurgischen Vorrichtung mit einer NaOLosung ist 
, zwar bekanrrt, doch wurde dieBa blshar nur verwendet 
urn ein AnWeben der Elektroden am Btogewebe zu vw « 

hW &ftidunosgema6 wird dem gegenOber ein Aerosol 
mit einem gewtssen Spffldruck von z. a 8.5 bar urn die 
Elektrode herumgespOlt bzw. herumgeblasen, wodurch 
ein lonteierungskegel mit deflnierter Dimensioning « 
entsteht. 

Als positive Effekte des ertindungsgemaBen Ver- 
tahrens ergeben sich die Veiwendung von verfOgbaren 
Median, z. a desKlliertem Wasser, CO z , NaCI-Losung, 
eine gtetahmaBge Kbagutatlon des Blogewebes m so 
einer i estumgrenzten Flache. eine gerlnge Getahr einer 
Karbonteierung. Bine KOhlung der Elektrode, keine, 
sonst ubHche Rauchbildung und keinartoi Garuchsbit- 
dung durch Verbrennen von Gewebe. 

Vorteilriafte AusfQhrungen des erflndungsgemaften ss 
Vertahrens skid duroh die Ansproche 2 bis 6 und vorteil- 
hafte Ausfuhrungsformen der arfindungBgemaBen Vor- 
richtung durch die Ansproche 8 bis 10 gekernzefchnet 



Die Erfindung wird im folgenden beispleteweisa 
anhand der Zelchnung beschrleben; in dieser zekjt 

Figur 1 elnen schemaSschen Schnitt einer rein bei- 
splelswelsen AusfOhrungsform einer erfkl- 
dungarjemaSen elektrochlrurgischen 
vorrichtung zur Erzeugung eines Aerosol- 
strahls urn eine hochfrequenz-chirurgische 
Schneidelektrode herum. 

In einem von der Hand des Benutzere ergreHbaren 
hotilzytindertcrmlgen Instrumentankorper 11 ist koaxial 
eine rxxhfrequera-chlmrgteche Schneidelektrode 12 
angeordnet, die gegenuber dem dlstaJen offenen Ende 
13 das rohrtcrrrtgen hsfrumerrtenkorpers 1 1 ein StQck 
zurQckversetzt ist und mH einer ZutoHung 12' verbunden 
ist, die sich - von einer teolierung 14 umgaben - mit all- 
saitkjem Abstand von der Innenwand das rohrfcrmtgen 
Instrurnerrtenkorpers 11 nach hirrten arstreckt, wo im 
Bereich dee proximalen Endes seirjlch ein Hochfre- 
quenzanschluB 15 vorgasehen ist. an den eine geeig- 
nete HocMrequenzspannung, die von einem nicht 
dargesteUten Hocrrfrsquenzgenerator erzeugi wird, 
anlegbar ist. Die zugehorige Neutralelektrode 1st an 
geelgneter Stella das PafientenkOrpers angeordnet. 
Der dlstale Bereich des im Obrigen aus Metall beste- 
henden Instrumentenkorpers 1 1 ist aus einem isolleren- 
den Material 1 V hergestett. welches sich nach hWtten 
bis Qber die teolierung 14 der ZuleHung 12' erstreckt 

Die ZuMtung 12' mft der laolerung 14 wird durch 
geeignete Halterungen 16 vorzugsweise koaxial inner- 
hab dec (nBUumentenkorpere 1 1 gehalten. Die einzel- 
nen Halterungen 18 sind jeweUs uber den Umfang urn 
die Isolierung 14 herum mit sotehem Abstand angeord- 
net, daB dazwlschen in axialer Rlchtung ein ausrei- 
chend dlmensionierter Strcxtwngsdurchgang vorlegt. 

Am proximalen Ende des Instrumentenkorpers 1 1 
sind sefilteh bzw. axial zwei Zufuhrrohre 17, 18 in das 
Itinera des Instrumentenkorpers 11 hineingefOhrt An 
das Rohr 17 wird eine Leitung angeechlosaen, mittels 
derer baispielewetee eine 0.9 %-ige Kochsatzlosung 
zugefuhrt wird. Das axial eingeWhrte Rohr 18 ist an 
einen DruckManachluB angelegt. so daB es m» Druck- 
lurt als Tragergas beaurschtagt warden kann. 

Innarhab des HoNraumes 19 des Instrumenten- 
korpers 11 wefeen die Rohre 17. 18 Offnungen 20. 21 
auf. durch welcrie die Kochsalzlosung bzw. dieLuftsoln 
den Innenraum 19 hlnelngedruckt warden, daB es zu 
einer Zerstaubung dar Kochsalzlosung kommt. d. h. zur 
Bikking ainas Aerosols 20, welches aufgrund des 
Druckaufbaus insbesondere durch das Rohr 18 In Rteh- 
tung des Pteles durch den InstrumentenkOrper 11 zum 
distalen Ende 13 hin stromt und dort als kegeHormlg 
erwerterndes AerosobOndal bzw. Aerosolstrahl 22' aus- 
tritt, welches bzw. wetehersomitdieSpitze der Schneid- 
elektrode 12 und das von dieser zu koagullerende 
Biogewebe umgibl Durch die hohe Spannung der 
Schneidalaktrode 12 wird das Aerosol iorfeiert und 
somit sine tonisierte Strecke zwischen Schneidelek- 
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trode 1 2 und Btogewebe gehUet. auf der aoh dam eJn 
beeonderc gleicbrnMiger und dan* auch beeoriders 
gut lotaJisierbarer Ucrtbogan awsWdet 

Das Dfuckhift-ZuMirrohr 18 W darart wait axial in 
das Irrere dee (natrumeraenWrpera 11 WneJngoWhrt « 
daB seine Austrittedusa 20 akjh unmrttebar oberhato 
und etwas Hnter der quer veriaufenden AusbTttscJOse 21 
das noaaWorta-ZuMwohraa 17 beflndot. Aut dtaae 
Weise aaugt die Obar da Austrittsdoae 21 stromande 
Lufl Rflaalgkai aua dam Rohr 17 an und zeratBubt sie io 
gWGhzeiti0 zur Bitting daa Aaraaota 22. 

Start der durch die Rohre 17, 18 geNdeten Zer- 
sttubungevorrichtung kflnnte auch ain UHraachaflver- 
nebtef am bzw. hi Instrurrurrtenkerper 1 1 0der In einam 
Abstand von dieserrt vorgesahen sain. Im tetzteran Fall is 
ware der UtaKchattvemeHer Qber einan Awosol-Zutei- 
tungaachtauch mil dam Imaren dee InriatmentanKCr- 
pers 11 zuverbinden. 

PatentanaprOoha 10 

1. Verfahren zur baruhrungatoeen Oberfl*chenWoagu- 
latton von Btogewebe mrttels aires Uchtoogens, 
der durch dte von einem HocWrequenzgenerator 
erzeugte Hoctiepannung an einem hocrrrrequtnz- as 
chiruroischan instrument erzeugt wkd, 

dadurcri gekennzeichnet, 
daB zur Scharfurtg etner tonisierten Strecke fur de 
erleJchterte UohferjgerttUung ain urtter Varwen- 
dungein«nctea^u«j8ha*Tniaefo^^g«rjfl- ao 
deter Aerosotetrahi in de Raglan, wo der 
Lichtbogen Mi Widen ad und etah aine an einer 
HocWreouenzspannung angeJegte EleWroda (12) 
berindet, getchickt wird. 

2. Verfahren nach Anspruoh 1, 
dadurch gekenrizelchnet, 

daS dam AerOsdstrahl zur Verbessarung der leil- 
fthigkait tonen. a. B. NaCI Oder KJ, beigermscht 
warden. 40 

3. VerfahrennachAnspruch1oder2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der AeroeotetraN durch ekie 0,9 %-*g« Koch- 
salzlfisunggebildetwlrd. « 

4. Verfahren nach akiem der vmnergehenden AneprG- 
die, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Aerosol nach dam Zerattuberprinzip und so 
msbeaondere durch einen wia ain Vergaser ausge- 
blldeten Zerctttuber arzeugt wtrd. 

5. VedahrennachainerndarAnsprOohel bl*3, 
dadurch gekannzelchnet, 55 
daB das Aerosol durch ebien UHraschaHvernaWer 
erzeugt wird. 



6. Varfahren nach einem der vorhargenandan AnspfQ- 
che. 

dadurch gekannzelchnet, 
daU ale Tregargat fur die Blldung dee Aaroeda, d. 
h. for die Zeratftubung der ten Aerosol enthaltenen 
Fiossigkeit Lufl undrodar KoMenrJtoxld und/oder 
3tk**to« verwendst wtrd, wobei bevorzugt dar Vbr- 
druck daa TrAgergaaee emsialbar iat. 

7. Elektrochirurgiacne Vorrichtung mit ebier an elne 
von einam HooWraquenigenerator erzeugte Hoch- 
aequenzapannung anlegbaran AktrveteMrode (12) 
und einer NautraJalaWroda zur Erzeugung etnes 
Uohlbogarta im Btogewebe zweoke berurHungamo- 
eertterNehentaagtat^ 

tOhrung das Vertahrona nach einem der AnsprQche 
1bis6. 

dadurch gekermzelchnot) 
daB ale eine AaroeolstraW-Bildungtornponenia 
(17,18,19) aufwaist weioha einen unter Verwen- 
dung einee Trflgergaws und einer FlOeaigheil gebfl- 
detan AeroaoMrahl in den BareSoh urn de aktive 
Elaktrode (12) schicM, wo der Lrcntbogen gebildet 
W6fdsn sort. 

a Vorrtehtung nach Anepruch 7, 
dadurch gatonnialrhnet, 
daS die Aarceoletrahl.EaeuginrjB»orr^^ 
einen Zerataubadonal (19) mH einer AustrittsdQse 
(13) aurweM undAoder daB de Aaroaoh*ahl- 
EaeugunQBhornponartB ainen LHlrascfwUvernebler 
umfaBt. der waMeeiee im Handgriff (11) Oder 
auaerhato dee Handgrlffs angeordnet und durch 
eine ScMauchverUndung mit dam Handgriff (11) 
verbunden iat urtdfbder daB die aktive Hochfre- 
quenzeMdrode (12) vorzugBwetee mrttig im Zar- 
sttuber- bzw. UttraachaJInebetanaJ (19) 
angeordnet 1st undtoder daB de Zeretftuber-/V8r- 
neW«-aeWroder»««inung in ein und demselben 
Handgritt (11) untergabracW let, wotoei dar bzw. die 
Hochfrequenzanschloese (IS) und de Trftgergas- 
HQaaigi^tBanBchluaae (17. 18) ebenlate am 
Handgrtfl (11) vorgesanen sind. 

9. Vtarrld^ nach Anepruch 7 Oder 8. 
dadurch gefcennzelchnet, 

dafl die akttve EleWroda (12) gogenuber der Aus- 
tritteduae (13) dee Irtsttumentenkflrpers (11) etwas 
zurOckversetzt iat unoVbrJer daB die akfiva Elak- 
trode (12) nadel- Oder stabarHg auagebNdet 1st 
und/oder daB der distale Berelch des Instrumen- 
tenkerpers (11) aus IsoBermaterial (11-) beateht 

10. VbrricMung nach einem dar AnBpr0che7bia9. 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die aktive EleWroda (12) an ehe sich Im Inatru- 
mentenkOrper (11) langc erstreckende Hochfre- 
quenz-ZuMtung (12 1 ) angeecrtosaen iat, die von 
einer laolierung (14) umgeban 1st und/oder daB 



P'd 2S9-0KI 



X3NNb d 311 WU9T:TT 866T>2 - 9nb 



5 



EP0 740828 A2 



6 



zwischen der Zulattung (12 1 ) air aWvert EteWrode 
(12) taw. dsr IsdaSon (14) dar Zuleitung (12") und 
der Irmenwand dec lnrtrurmnHr*6rpere (11) vor- 
zugswaiae isolierende AbGtandahaRer (16) derail 
angaorrfnet sJnd, daB iwiacrien an etaor besdmm- s 
ten axialen Stalls dee InstrumarrtenWJrpers (11) 
angaordnaten Abetandshattarn (16) auaraichand 
Ptatz for dan axMan Durchgang das Aaroaols vor- 
handan ist 
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(54) Electrosurgical Device for Generation of an Electric Arc 

(57) The invention concerns an electrosurgical device for contactless 

surface coagulation of biological tissue by means of a high-frequency cutting 
electrode 12. An aerosol jet 20 that emerges from the distal end 13 of the 
instrument housing 11 is formed in a tubular instrument housing 11 to create 
an ionized zone for facilitated electric arc formation. 



Specification 

The invention concerns a method according to the principal clause of patent claim 1 
and an electrosurgical device according to the principal clause of Claim 7. 

There is often a requirement in biological tissue with substantial blood supply to 
coagulate tissue surfaces in contactless and uniform fashion using high-frequency surgery. 
This is conventionally accomplished with so-called spray coagulation at high frequency 
voltages in the range of a kilovolL A shortcoming of this conventional technique is the 
irregularity of the electric arc region and the hazard of carbonizing the tissue surface. 

An improvement is achieved owing to the fact that an ionization bath was created by 
blowing a noble gas, for example, argon, which contributed to improvement of uniformity 
during coagulation of tissue surfaces. This type of method is described, for example, in EP 0 
353 177 Al. A shortcoming of this method is the use of fairly costly noble gas, which is 
often not available in clinics. 

The object of the present invention is to devise a method and device of the generic 
type mentioned in the introduction, by means of which an ionization path is made available 
in the region of the active electrode with simpler means. 

The features of patent claims 1 and 7 are prescribed to solve this task. 

The idea underlying the invention is that an ionization path is also possible with 
media other than noble gases. Generation of an aerosol from a low-percentage NaCl solution 
has turned out to be advantageous here. Combination of high frequency on the active 
electrode of an electrosurgical device with an NaCl solution is certainly known, but this has 
not been used thus far to prevent adhesion of the electrode to biological tissue. In contrast, 
an aerosol according to the invention is rinsed or blown around the electrode with a certain 
rinsing pressure of, say, 3.5 bar so that an ionization cone with defined dimensions is 
formed. 

The use of available media, for example, distilled water, C0 2 , NaCl solution, uniform 
coagulation of the biological tissue in a strictly delimited surface, a limited hazard of 
carbonization, cooling of the electrode, no otherwise ordinary smoke formation and no odor 
formation by burning of tissue emerge as positive effects of the method according to the 
invention. 
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Advantageous variants of the method according to the invention are characterized by 
Claims 2 to 6 and advantageous variants of the device according to the invention are 
characterized by Claims 8 to 10. 

The invention is described below as an example with reference to the drawing; in the 
drawing 

Figure 1 shows a schematic section of a variant (purely as an example) of an 
electrosurgical device according to the invention for production of an aerosol jet around a 
high-frequency surgical electrode. 

A high-frequency surgical cutting electrode 12 is coaxially arranged in a hollow 
cylindrical instrument housing 11 that can be grasped by the hand of the user, this electrode 
being recessed slightly opposite the distal open end 13 of the tubular instrument housing 11 
and connected to a feed line 12', which (surrounded by insulation 14) extends backward with 
spacing on all sides from the inside wall of the tubular instrument housing 11, where a high- 
frequency connection 15 is provided in the region of the proximal end on the side, to which 
an appropriate high-frequency voltage produced by a high-frequency generator (not shown) 
can be connected. The corresponding neutral electrode is arranged on an appropriate site of 
the patient's body. The distal region of the instrument housing 11 consisting otherwise of 
metal is produced from an insulating material 11' that extends backward above insulation 14 
of feed line 12'. 

The feed line 12' with insulation 14 is secured by appropriate mounts 16 preferably 
coaxially within the instrument housing 11. The individual mounts 16 are each arranged 
over the periphery around insulation 14 with a spacing so that an adequately dimensioned 
flow passage is present between them in the axial direction. 

On the proximal end of the instrument housing 11 two feed tubes 17, 18 are 
introduced laterally or axially into the interior of instrument housing 11. A line is connected 
to tube 17, by means of which a 0.9% NaCl solution is supplied. The axially introduced tube 
18 is connected to a compressed air connection so that it can be exposed to compressed air as 
carrier gas. 

The tubes 17, 18 within the cavity 19 of instrument housing 11 have openings 20, 21 
through which the NaCl solution or air can be forced into the interior 19 so that atomization 
of the NaCl solution occurs, i.e., formation of an aerosol 20, which, because of the pressure 
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buildup, flows through tube 18 in the direction of the arrow through the instrument housing 
11 toward the distal end 13 and emerges there as a conically expanding aerosol bundle or 
aerosol jet 22', which thus surrounds the tip of the cutting electrode 12 and the biological 
tissue being coagulated by it The aerosol is ionized by the high voltage of the cutting 
electrode 12 and an ionized zone is thus formed between the cutting electrode 12 and the 
biological tissue, on which a particularly uniform and thus also particularly easily localizable 
electric arc is then formed. 

The compressed air feed tube 18 is introduced axially into the interior of the 
instrument housing 11 far enough so that the outlet nozzle 20 is situated directly above and 
slightly behind the crosswise running outlet nozzle 21 of the liquid feed tube 17. In this 
fashion the air flowing over the outlet nozzle 21 absorbs moisture from the tube 17 and 
atomizes it simultaneously to form aerosol 22. 

Instead of the atomization device formed by tubes 17, 18, an ultrasonic atomizer 
could also be provided on or in the instrument housing 11 or at a distance from it. In the 
latter case the ultrasonic atomizer would be connected to the interior of the instrument 
housing 11 via an aerosol feed tube. 

Claims 

1. Method for contactless surface coagulation of biological tissue by means of an 
electric arc, which is produced by the high voltage generated by a high-frequency generator 
on a high-frequency surgical instrument, characterized by the fact that to create an ionized 
zone for facilitated electric arc formation, an aerosol jet formed using a liquid and a carrier 
gas is fed into the region where the electric arc is to be formed and where an electrode 12 
connected to a high-frequency voltage is situated. 

2. Method according to Claim 1, characterized by the fact that ions, for example, 
NaCl or KI are mixed with the aerosol jet to improve conductivity. 

3. Method according to Claim 1 or 2, characterized by the fact that the aerosol 
jet is formed by a 0.9% solution. 

4. Method according to one of the preceding Claims, characterized by the fact 
that the aerosol is generated according to the atomizer principle and especially by an 
atomizer designed as a gasifier. 
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5. Method according to one of the Claims 1 to 3, characterized by the fact that 
the aerosol is generated by an ultrasonic atomizer. 

6. Method according to one of the preceding Claims, characterized by the fact 
that air and/or carbon dioxide and/or nitrogen is used as carrier gas to form the aerosol, i.e., 
for atomization of the liquid contained in the aerosol, in which the preliminary pressure of 
the carrier gas is preferably adjustable. 

7. Electrosurgical device with an active electrode (12) connectable to a high- 
frequency voltage generated by a high-frequency generator and a neutral electrode to 
produce an electric arc in the biological tissue for the purpose of contactless surface 
coagulation, especially to perform the method according to one of the Claims 1 to 6, 
characterized by the fact that it has an aerosol jet formation component (17, 18, 19), which 
supplies an aerosol jet formed using a carrier gas and a liquid into the region around the 
active electrode (12) where the electric arc is to be formed. 

8. Device according to Claim 7, characterized by the fact that the aerosol jet 
generation component has an atomizer channel (19) with an outlet nozzle (13) and/or that the 
aerosol jet generation component includes an ultrasonic atomizer that is optionally arranged 
in the handle (1 1) or outside of the handle and connected via a tube connection to the handle 
(1 1) and/or that the active high-frequency electrode (12) is preferably arranged in the center 
of the atomizer or ultrasonic atomizer channel (19) and/or that the atomizer-sprayer- 
electrode arrangement is accommodated in the same handle (1 1), in which the high- 
frequency connection (15) and the carrier gas-liquid connection (17, 18) are also provided on 
handle (11). 

9. Device according to Claim 7 or 8, characterized by the fact that the active 
electrode (12) is slightly recessed opposite the outlet nozzle (13) of the instrument housing 
(11) and/or that the active electrode (12) is designed needle- or rod-shaped and/or that the 
distal region of the instrument housing (1 1) consists of an insulation material (11'). 

10. Device according to one of the Claims 7 to 9, characterized by the fact that 
the active electrode (12) is connected to a high-frequency feed line (12') extending 
lengthwise in the instrument housing (1 1), which is surrounded by insulation (14) and/or that 
insulating spacers (16) are preferably arranged between the feed line (12') to the active 
electrode (12) or the insulation (14) of the feed line (12') and the inside wall of the 
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instrument housing (1 1) so that sufficient room for axial passage of the aerosol is present 
between spacers (16) arranged at a specific axial site of the instrument housing (11). 
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